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© Sinterkorper auf der Basis von Siliciumnitrid zur Verwendung in Walzlagern 

Sinterkorper auf der Basis von Siliciumnitrid zur Verwen- 
dung in einem Walzlager, wobei der Sinterkorper mehr als 70 
Gew.-% Siliciumnitridpulver (Si 3 N 4 ) und ein Zusatzagens 
von weniger als 30 Gew.-<Vb mit einer relativen Dichte von 
mehr als 95% aufweist, und der Sinterkorper mehr als 90% 
langgestreckte Siliciumnitridteilchen mit einer Quer- 
schnittsausdehnung von weniger als 1 Mikron und mehr als 
90% langgestreckte Siliciumnitridteilchen mit einer Lange 
von weniger als 5 Mikron enthalt. 
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Beschreibung 

pern auf der Basis von Siliciumnitrid hergestelU 6 Kugel " der Lager aus Sinterkeramikkor- 

von 45.8 kN. die keramische Kugel derselben Se daee™ 

von 19,6 bis 24.5 kN. Zur VerbeLrung dkSr u™ge„t«K Be ^ 
und 63-1 06 421 vorgeschlagen. die Menge der Pore" in de k!™2K f" 1 '"' 7 de " 963 
schwierig zu sein, ein geeignetes Verhaltnis S der M e „« T' S6nken - ,edoch scheit » « dabei 

» ox.d (AI,Oj) nichi als Zusaoig™, «rw>ndi wird """" axr Bemndte.l der Erfindung in. wenr, Aluminium- 

» * s^ mpmtUT unter 

Y 2 0 3 -MgOeingesetz,wird. S omuBd?e T^S^J^J^ 6m Z usat W auf der Basis von 
turn einzuschranken. emperatur unter 1 550 C liegen, urn das oben erwahnte Kornwachs- 

D - Grund for den Antei, der Si.iciumni- 
Der Sinterkorper enthalt mehr a s 90% Z c-f . Man ? e,s an me chanischer Festigkeit. 
ser (Querschnitt) von w^^^w^S^l^T 1 ^^ 11 einem k ' 6 ' neren Durch — 
groBeren Durchmesser (Lange) von wenig" 7s 5 Mikron rS^ l^" Siliciumnitridteilchen mit einem 
Durchmesser mit einer Bruchb elastbarkef von mehfal 294 k J " 1 m6 g', ,ch ' einer Ku ^ 1 von ^ «"m 
10% langgestreckte SiliciumnitridteX mh einet ^klein!rtn n * erSehen - ^enn der Sinterkorper rnehr als 
langgestreckte Siliciumnitridteilchen mi ^^S^T^Z^^T^J^ ' Mikr ° n und mehra,s 10% 
Bruchbelastbarkeit auf deutlich weniger * £SS kN wmS^T"^ 5 6ntha,t ' reduziert sich die 

Bruchbelastbarkeit von 45.8 kNschlechter ist Vergle.ch zur Stahlkuge! mit einer maximalen 

Sinterkorpers bestimmt. d 6 Bruchb elastbarkeit unabhangig von der Mikrostruktur des 

Die Erfindung wird nachstehend mit Bezug auf die Tabeile naher erla..t,rt 

Bindemittel getrocknet und I mitte^ine dSE ^ U " ,er Z " Sa,Z Von 6 Gew - % ^ganischem 
gepreBt. * 6,065 Druck stempels in einen .m wesentlichen kugelformigen PreBling 

si.!cium e Sds e ( sS! t^SSSStMJS^Si^ 1 T s ? on> in der 6in Teil des siliciu ™ <*■> d « 

(Si3N 4 ) durch Sauerstoff (O) erse™ "d wenn Mu m ll %" Te " d6S S,icks,offs < N > des SBciumnhrids 
per enthalt mehr als 900/1 Lg g Z7kt 72m^^ZT ^ usatza S ens verwa n* wird. Der Sinterkor- 
Mikron und mehr als 90<>/o iS^StoTS^Sf i. 6 ' n6r Q uerschn »"ausdehnung von weniger als 1 

Korper von ungefahr^ mm Oa^^S^t^S^S^^^ T" 6 " kug6,f6rmigen 
Druck von 1 bar bei I600°C wahrend 2 Stunden ..n^.T « g P6f W ' rd entfettet und bei einem 
Vorsinterk6rper mit einer i^J!^iS^SS£^^ ,n0 ^ »™ *» einen 

bearbeitet. urn eine Kugellagfrkueel mi. elne™ fe ' nkorn, S e Korper wird mit einer Schleifeinrichtung 
keit von 0.0! urn in Richtung* es Raii" zu erzeueen DieS^T , 9 f U " d ^ Oberflachenrauhig" 
ausgesetzt: 8 erzeugen. Die Kugel w,rd als Probe den folgenden Untersuchungen 
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1) Relative Dichte: Nach dem Archimedes-Prinzip 
Wie man durch Vergleichen der Proben ! bis 7 mit den Proben 5 hk 7 H.r t.u^ii t 

~^££^ 

Kugelmiihle mit den Additiven 6 Gew,% Y 2 0 3 und 6 Gew^!^^S^^^ St ^T} tlttmer 
durch ein Spruhtrocknungsverfahren unter Zusatz von 6 Gew°% SfniTchem SndemK? 16 J"'"" 
einen im wesentlichen kugeligen PreBling mittels ernes n„A„ mn I „ n ^ , dem tel getrocknet und in 
mit einem Druck von 2 x V bar oXch St^^S in ^ P ™^ ^ k "^ ,fa ^ e ^ BKn * wW 
DurchmesserOberffihrtDerkugSo^ K6 [P er v °" '2 mm 

wahrend 2 Stunden unter S.icks.offgasatmosphTre vo gJin er urn s 0 f„ w?-™" ,50 °° C 
Dichte von 92% zu erhalten orgesmtert, urn so einen Vorsinterkorper mit einer relativen 

* « ben .„ „„ trslt „ ^JL m J^St^S^SSSS& 

GemaB der erfindungsgemaCen Ausfiihrungsform wurde eefunden daO n> r r*i 3 «,„^ i. • . 
emem solchen MaBe verbessert wurde, daO er rich im w^S^d^l^,M^^ S ^^' dmtma ,n 
Proben 8 und 9 zu sehen is, Es wird bemerkt, daB J^S^lf^S^SS^SS' ™ bei de " 

Die Erfindung kann wirkungsvoll bei der inneren und aufW^n RaIa«.1« " r 
Aiutelleein*^^ «™ L ^ angewandt werden. 

Tabelle 
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Nr. 





2 


88% SijN 4 


3 


6% Y 2 0, 


4 


6% Al 2 0 ; 


5 




6 




7 




8 


88% Si 3 N 4 


9 


6% Y 2 0, 


10 


6% MgO 


11 



Zweite Simerbcdingung 
(Schutzatmosphare ; 
StickstoiTgas) 



1000 bar-1600°C -2 Std 
100 bar-1600°C -2 Std. 
(1 bar-1650°C -4 Std.) 
1000 bar-1700°C -2 Std. 

(1 bar- 1750*0 -4 Std) 
1000 bar-I800°C -2 Std 
100 bar- 1 800° C -2 Std. 

2000 bar-1500°C -2 Std. 
2000 bar-1550°C -2 Std 
2000 bar-1600°C -2 Std 
2000 bar-1700°C -2 Std 



*) Mit Poren von mehr ais 5 u.m Durchm esse r. 
( >. Nicht vorgesintert 



relative 


sphanscher Durch- 


Dichte 


messer der Si 3 N 4 


(%> 


Teilchen 






Rate der Flachen- 




berechnung (%) 




kleinerer 


groGerer 




Durch- 


Durch- 




messer 


messer 




unter 


unter 




1 


5 u.m 


100 


100 


100 


98*) 


100 


100 


98*) 


96 


97 


100 


94 


96 


99*) 


82 


86 


100 


76 


82 


100 


73 


80 


100 


100 


100 


100 


98 


96 


100 


91 


84 


100 


74 


71 



Bruch- 

last 

(kN) 



40,8 

38,4 

32,1 

31,9 

24,8 

22 

20,2 

44,3 
37,8 
27,2 
19,1 



erste Aus- 
fuhrungsform 

Vergleichs- 
proben 

zweite Aus- 
fuhrungsform 
Vergleichs- 
proben 



35 



40 



45 



50 



55 



Patentanspruche 

K Sinterkdrper auf der Basis von Siliciumnitrid fur Walzlager, enthaitend mehr als 70 Gew -% Siliciumnitrid 
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f U fd n eri?roe n vo C n h nvT rUCh , W °c ei J daS Zusatza S en * kombinierte Komponenten. ausgewahlt 

lufSe^LTeni '^^m^l^t^tT^i^ ?* W Verwendun * ™ A.uminiumoxid a.s 
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